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3 Klikkaa kunkin neljin reidn keskiopistettd. Valitse ne my6tdpdivaan
ylhaéltd vasemmalta alas vasemmalle kuvassa nédkyvissé jarjestyksessa.

® @

L@ 3

{} VIHJE: Kun kursori lahestyy joka reidin keskipistettd, Mastercam nayttaa

0 visuaalisella vihjeikonilla, joka osoittaa keskipistetté. Q

4 Klikkaa OK. 2D Tydstoradat - Poraus/Ympyrét-valintaikkuna aukeaa.

Tydstoratojen valintaikkunoihin tutustuminen

Monet Mastercamin tydstdradat, kuten Poraus, kdyttdd "puu-tyylistd"
kayttoliittymé&a, missd on kolme erillistd aluetta:
* Puu nédkymd - Nayttaa listan kaikista valittavista asetuslehdista.
+ Epéaktiiviset sivut on merkittynd punaisella kieltomerkilld. ¢
+ Editoidut asetuslehdet merkataan vihredlld merkilla. -~

+ Joissakin sivuissa on plus tai miinusmerkki, joka kertoo siitd, ettd
sivulla on alisivuja, jotka voidaan laajentaa nékyviin tai piilottaa.

¢ Sivun nédkymd - Muuttuu jokaisen "puu ndkyméan" valintojen mukaan.



16 « 2D-TYOSTON PERUSTEET

¢ Pikandyttoasetukset - Tdssd kohdin nédytetdan yhteenveto tydstoradan
eri sivuilla tehdyistd avainvalinnoista. Tiedot pdivittyvit

automaattisesti, kun sivuja muutetaan ja ne nakyvit aina.
Vélilehtien puunalue Sivun alue

2D-tyostorada - Poraus/ympyrat Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua

i

Tyikal L

Pidin . @ I"" g ‘ ]

Tybsitparametit Kaarijyrsinta. Pigte Spirgalijrsinta Kierteenjyrsinta. IFHEERERERCHE
B Siitymisparametit “

@ Kérjen kompensasiio
Koti- / l8hestyrispistzet

Suunnat (iyikoordinasto)

Tyiikiertoteks(it
Walinnaismuutujat
= Akseleiden hallinta.
Akselistoyhdistelma
Kiertoakselin ohjaus

Pikangytiasetukset
Pika- Tydkelu 10.DRILL
Tydkalun halk.. 10
asetusten Nurkkasdde 1]
alue Syt 5
ek 1115
Jashdytys Ei

Tyikalun pituus 0
Pituuskompen.. 20
Sadekompen.. 20
Kaonst { Tydkt. PAALTA
Akselistophdi . Oletus (1)
Kérjenkompe... Ei

¥ =muokattu

@ -eikaytesa

1 Kllikkaa Kaarijyrsinta

tyOstoratatyypin ikonia. Tama
muuttaa tyostoradan
kaarijyrsintdradaksi sekd muuttaa
listattuja sivuja vililehtien puun Lo
J] ] p Pidin V]
alueella. =] Tydstdpararmstrit Pora.
@ Rouhinta
e . o e
Huomaa, ettd tyostoradan tyyppi- il
lehdelld puun alueelle on tullut L
; pa.\rameml
nikyviin vihred ruksi, joka osoittaa, Kot/ lEhestymispistest
ettd olet muuttanut kyseista Suunnat (yaardinasts)
Jadhdytys
asetus]ehteé_ Tydkiertotekstit =
Walinnaismuuttujat
. . . . . . =] Akseleiden hallinta 3 )
2 Klikkaa Pora tydstoratatyypin ikonia 2 i o | |

vaihtaaksesi takaisin porausratoihin.



REIKIEN PORAAMINEN - 17

3 Klikkaa Tyéstoparametrit lehted puu ndkymasti. Sivun alue muuttuu
ndyttdmadn tyostoradan tyéstoparametreja.

2D-tyostoradat - Poraus/ympyrat Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua

L=

~ Tybstéradan tyyppi
Tybkalu
Picin

Kierto 0, Poraus/ upotus

1. upotussyvyys

Kérjen kompensaatio Seuraavat sywyydet
Kot/ |ahestymispistest
SEUraaVE UPGISSAYS
Suunnat (ykoordinasto)

Jadhehtys Nostomatka
Tyokieratekstt
Valinnaismuuttujat Witve

- Akseleiden hallinta
o Akselistayhdistelma Waihto

- Kiertoskselin ohjaus

[ Kéta omia porausparametrej&

Pikanéyticasstuksat

Tydialu B 1-Porauspararmetri ] 1-Porausparametr 6
Tydkslun halk. 10 0

NepeE b ATy 1-Porausparamet 7
Syiitis 50

Karanopeus 1145 {-Porausparametti3 1-Porausparametri3
Jaghdytys Ei

Tyikalun pituus 0 1-Porausparameri 4 1-Parausparamet
Pituuskempen... 20

Sédekompen. 20 1-Parausparametri & 1-Porausparametr 10

Konst [ Tykt. PAALTA
Akselistoyhdi.. Oletus (1)
Kérjenkompe... Ei

= rmuokatty

@ -eikyibssd

(v ]

x |[S ] 2]

Porausparametrien asettaminen

1 Klikkaa Ty6kalu lehted valiteksasi porausradassa kédytetyn tyokalun.

2 Klikkaa Valitse kirjastosta painiketta
valitaksesi tydkalun yhdestd alitse kifjastosta...
Mastercamin tytkalukirjastoista.

Tyokalujen hallinnan valintaikkuna avautuu.
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3 Valitaan 10mm halkaisijaltaan oleva
poranterd tyokaluluettelosta.

A Tyikaluvalinta - C:\McamX4\MILL\TOOLS\STEEL - MM. tools

nio Tyikalun nimi Halk. Hurkka, Pituus Last.
. 7 7 _ 593 2 REAMER HSS 20 oo 500
Huom.: Varmistu, ettd Steel i B i S i
MM. TOOLS on valittuna. Mikdili ei ole, §  55POTDRILLHSS 50 0o 500
. . . 4m 5 CENTER DRILL TIN a0 oo S0.0
klikkaa pudotusvalikon nuolta ja 559 5 REAMER H3S 50 oo o
3 . . . . i 6 DRILLCRE 50 0n 500
valitse se tyokalukirjastojen listasta. Bl 6 REAMERHSS 60 oo a0
12 6.8 DRILL CRB 2] oo 500
13 7. DRILL CRE 7 oo 500
14 & DRILL CRE a0 0o 500
605 B REAMER HSS an oo 500
85 DRILLCRB 25 oo 500
16 9 DRILL CRE an 0.0 50.0

7 10. DRILL CRB

7 10.5POT DRILL HS5 0.0 0.0 250
402 10.CENTER DRILLTIN 0.0 0.0 500
E03 10. REAMER HSS 0.0 0.0 50.0
18 10.1 DRILL CRE 1 0.0 50.0
19 12. DRILL CRB 120 0.0 50.0
B3 12 REAMER H35 120 0.0 50.0
20 14. DRILL CRB 140 0.0 500
pal 15. DRILL CRB 150 0.0 50.0
8 15.5P0T DRILL HSS 15.0 0.0 50.0

SFESSSSSSES SIS SSSsSsssss
&
Y . N R

4 Klikkaa OK - palataksesi Tyokalun-asetuslehdelle

5 Klikkaa Tyostoparametrit lehted puu nakymasta.
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6 Anna -25.0 Syvyys kenttdin.

2D-tyostoradat - Poraus/ympyrat Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua

¥V HW

 Tydstéradan tyyppi
 Tyikalu
- Pidin

O [ Tuvetesc.. | [FI0
Absaluutt Inkrernentaal.

Kyt turvatasoa vain
operastion alussaja lopussa

Koti-/ [&hestymispistest

Suunnat (tyikoordinasto)
Jédhdytys
Tyikieratekstit
- Yalinnaismuutiujat
- Akseleiden hallinta
- Akselistoyhdistelma
- Kiertoakselin ohjaus

D -

O Absolutt. (@) Inkrementaal

Pikandytasetukset

Tydkalu 10.DRILL
Tydkalun helk.. 10
Nukksséde 0

Syiiti 540945
Keranopeus 1145
Jadhdylys Ei
Tydkalun pituus 75
Pitwuskompen... 20
Sadekompen.. 20

Konst [ Tydkt. PAALTA
Akselistoyhdi..  Oleus (1) Absalut Inkrementsal.
Kérjen kompe... Ei

Atingne | 1]

@®Absolutt. () Inkrementaal

@ Absoluutt (O lnkrementaal

[JAliohjelma

~ =muokattu

o s (vI[x][®][?]

7 Klikkaa Karjen kompensaatio lehted puu nikymastd. Huomaat, ettd tama
lehti on vakiona poissa kéytosta.

8 Valitse Kédrjen kompensaatio valintaruutu ottaaksesi toiminno kéytt66n ja
syotd 5.0 Lavistysmatkaksi.

l Karjen kDmpensaatiDI

Tydkalun 100
halkaisija

Lanistys-
matka

Karen pituus  3.004303

Karkikulma 1180
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syvyyttd syvemmalle porataan aihion lapi. Anna tédhan positiivinen arvo.
o Annettaessa negatiivinen arvo tyokalu nostetaan takaisin ennen kuin haluttu
Syvyys on saavutettu.

{‘} VIHJE: Kéarjen kompensoinnilla ilmoitetaan, kuinka pitkalle lopullista

9 Klikkaa OK neljin reidn porausradan luomiseksi.

10 Klikkaa grafiikka-alueella hiiren

oikealla painikkeella ja valitse F1
Isometrinen kuvanto, jolloin niet £ Piererna 8 Alb+F2
kappaleen ja tyostoradan
isometrisessd kuvannossa. % Dynaaminen kierto
Voit joutua keskittimaan & Sovita AlE+F1
kappaleen nédyt6lle ndhdédksesi sen | @ uudeleerpirto =
kokonaan. Kappaleen sovittaminen
ndytélle kdy helpoimmin @ Pasita (tyckoord.) A1
valitsemalla hiiren oikean e
R . e s BEl Edests (bytkoord.) Alt+2
ndppdimen valikosta Sovita ja sen
jalkeen pienentdd yhdistelmalla 9 Okealta (tyckoord.) Alt+5
[Alt+F2]. Voit myos valita sovita / ‘@ Isometrinen (fydkoord.) [ Alt+7
suurenna / pienend painikkeet
Kuvannon hallinnan tyékaluriviltd. | € autocursor
BH Palauta varit
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Tyostoradan tulisi ndyttdd seuraavalta: Siniset suorat ovat syottoliikettd ja
keltaiset ovat pikaliiketta.

-~ -
~ L~

11 Klikkaa hiiren oikealla ndppédimelld grafiikka-alueella ja valitse Paalta
kuvanto..

12 Valitse Tiedosto, Tallenna tai klikkaa Tallenna painiketta L._]
tallentaaksesi kappaleen.

Nyt kun kappaleeseen on reiét porattuna, voit siirtyd eteenpdin poistamalla aihion
kappaleen ulommilta alueilta.
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HARJOITUS 2

Kappaleen ulkopuolen rouhinta

Seuraava askel harjoituskappaleen koneistamisessa on poistaa valtaosa aihiosta
kappaleen ulkopuolelta. Kdytetddn muutamaa tyfstorataa timén alueen
koneistamiseen.

Tassa harjoituksessa opitaan

» Luomaan jyrsintdrata (sisdltden alkioiden ketjutuksen, tyokalun valinnan ja
tyOstdarvojen antamisen).

= Yksittdisen tyostoradan ndyttdminen poistamalla viliaikaisesti kdytosta
valittujen tydstoratojen ndyttdmisen

* Luomaan profiilirata (sisdltden alkioiden ketjutuksen, tyokalun valinnan ja
tyOstdarvojen antamisen).

Vaihe 1: Jyrsintdradan luominen

Téssd harjoituksessa, luot Dynaamisen 2D jyrsintdradan poistaaksesi materiaalin
kappaleen ulkopuolelta. Dynaaminen jyrsintd-tydstéradat, osana 2D
suurnopeusrata-sarjaa, hyddyntda tydkalusta koko terdn tyostdvad pituutta,
saaden aikaan juohevimman ja tehokkaimman tytkaluliikkeen suurnopeus
taskuntydstéon ja ydinrouhintaan.

1 Valitse Tyostéradat, 2D
suurnopeusradat. Ketjutuksen
valintaikkuna avautuu. | B Pirreporijainen poraus...

B Firrepohiainen jyrsinti...

E RLvariutl  Art Asetikset  Obje

Ketjutuksessa voidaan

valita yksi tai useampia

alkioita ja linkittd4 ne [& Profi...
yhteen mairdtyssa & Poraus..,

jarjestyksessd ja suunnassa. e
Alkioilla tulee olla viereiset B
pdétepisteet ja ne voivat

olla joko avoimia tai =1 2D suurnopeUsradat. . [s
suljettuja muotoja.

= Tasaus...
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2 Paina [Alt+S] poistaaksesi varjostuksen kdytostd, mikd tekee ketjutuksesta
helpompaa.

3 Klikkaa kappaleen ulkoprofiilia ketjuttaaksesi sen. Ketjutuksen suuntaa
kuvaavan nuolen tulisi osoittaa my6tdpdivddn. Jos ketjutusnuoli osoittaa

vastapdivédn, klikkaa ketjutuksen valintaikkunan Kaanna Q:ﬁ -

painiketta.
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4 Klikkaa raaka-aihion ylempiin rajoihin valitaksesi toisen ketjun. Tdma
toinen ketju on aihio-materiaalin koko. Ketjutuksen suuntaa kuvaavan
nuolen tulisi osoittaa myotapaivaan.

5 Klikkaa OK Ketjutuksen valintaikkunassa ketjuttaaksesi profiilin.
Ketjutuksen valintaikkuna sulkeutuu ja 2D suurnopeusratojen -
valintaikkuna avautuu.
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6 Valitse Dynaaminen jyrsinta tydstoradan tyyppi. Puundkymén alue

pdivittyy dynaamisen jyrsinndn parametreilla.

2D-suurnopeusrata - Dynaaminen jyrsinta

Tybkalu
Pidin

& - Tydstiparametrit
Syvyyslastut
Léhestymislike
@ Lavistys

& - Siityrisparametit
Koti- { I8hestymispistest

Kaarisundatus { Toleranssi
Suunnat tytkoordinasto)
Jadhdytys

Tyokiertatekstt
Valinnaismuutiujat

B m

Velinjyrsints.  Kuorintarate

(@

Johtokéyrilla

%

Alusjyrsinta

A

Jalityssto

Pikanytiiasetukset

Tytkal 20. FLAT END.
Tytkalun halk... 20
Nurkkaséde 0

SyBtE 50
Keranopeus 3500
Jashdivtys Ei
Tyikalun pitus 0
Pituuskarpen ... 228
Sédekompen... 223
Konst / Tydkt.. PAALTA
Akselistovhel..  Oletus (1)

~ = muokattu

@ - ikaytissa

Geometrian ketutus

(v ][ % ][O ][ 2

7 Klikkaa Tyokalu lehted valiteksasi tyostoradassa kdytetyn tyékalun.

8 Napsauta Valitse kirjastosta -
painiketta. Tyokalujen metrinen
oletuskirjasto avautuu.

“alitse kirjastosta.. ‘

Huom.: Varmistu, ettid Steel -
MM. TOOLS on valittuna. Mikdili ei ole,
klikkaa pudotusvalikon nuolta ja

valitse se tyokalukirjastojen listasta.
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9 Valitse halkaisijaltaan 12mm tappijyrsin, ja klikkaa OK.

/4 Tydkaluvalinta - C:\McamX4\MILL\TOOLS\STEEL - MM.tools

[Stesl - MM.TOOLS ~|

hio Tyidkalur pirni Halk. Murkka.. | Fituus Last... | Tywppi Pytiristys

¥ o4 40 FLAT END MILL CRE INSERT 400 i} 50.0 3 Tappiiyrsin Ei
¥ 2 FLAT END MILL CRE 20 i} 50 2 Tappiiyrsin Ei
¥ 3 FLAT END MILL CRE an i} 50.0 2 Tappiyrsin Ei
| 4. FLAT END MILL CRE 40 illn} 100 2 Tappiiyrsin Ei
[ ] 5. FLAT END MILL CRE 50 0.0 50.0 2 Tappiprsin Ei
] E.FLAT END MILL CRE ED0 0.0 15.0 2 Tappiiyrsin Ei
) 8 FLAT END MILL CRE a0 0.0 200 4 Tappiiyrsin Ei
B 10 ELAT EMD MILL CRE 100 00 al T appiurzin Ei
[} 1 2. FLAT END MILL CRE 2

I 16, FLAT END MILL CRE IMSERT 160 [} B0.0 k] Tappilyrsin Ei
¥ 20, FLAT END MILL CRE INSERT 200 oo 50.0 4 T appiiyrsin Ei
¥ a 12 FLAT END MILL CIN 120 oo 50.0 2 Tappiiyrsin Ei
¥ a 1B FLAT END MILL CIN 160 oo 50.0 2 Tappiyrsin Ei
¥ 4 20 FLAT END MILL CIN 200 i} 500 2 Tappiiyrsin Ei
LT 25 FLAT END MILL CIN 250 ulln} 500 4 Tappiiyrsin Ei
¥ 4 32 FLAT END MILL CIN 320 illn} 50.0 4 Tappiiyrsin Ei
¥ = SOFLAT END MILLCRE INSERT 500 i} 50.0 4 Tappiiyrsin Ei
¥ = B3 FLAT END MILL CRE INSERT 630 i} 50.0 5 Tappiiyrsin Ei
¥ 1044 16 FLAT END MILL HSS 16.0 i} 50.0 4 Tappiyrsin Ei
¥ 1084 20, FLAT END MILL HS5 200 0.0 50.0 & Tappiprsin Ei
B 1134 25 FLAT END MILL HSS 250 0.0 50.0 & Tappiprsin Ei
B 1204 32 FLAT END MILL HSS 320 0.0 50.0 ] Tappiiyrsin Ei
¥ 3200 1. FLAT END MILL CRE 1.0 0o 20 2 T appiiyrsin Ei

Dynaamisen jyrsintdradan parametrien asettaminen

1 Klikkaa Tyéstoparametrit lehted syottadksesi arvot eri tyostoparametreille
sekd madrittddksesi kompensaation asetukset.

2 Maddritd seuraavat parametrit:

+ Valitse Avointen taskujen tyosté -valintaruutu (Kayta dynaamista
ydinrouhintaa X4 MU1 versiossa). Valittuna, Mastercam pitda
suurinta ulointa suljettua ketjua materiaalin reunana, joka voidaan
poistaa tydstéradalla. Kaikki sisemmat ketjut koneistetaan
ulokkeina; niitd pidetddn saarekkeina, jotka tulee vaistaa.

¢ Anna 5.0 Lahestymisetéaisyydeksi, mikd lisdd méaritetyn
absoluuttisen etdisyyden tydstéradan alun ensimmaéiseen
leikkaukseen asti.

¢ Anna 25% Tyostoradan sateeksi. T4td parametria kdytetddan 3D
kaarien laskennassa ja vihentdmé&in terdavad kulmaliikettda
lilkkeiden valilla.

+ Anna 0.5 Mikronoston matkaksi. Mikronostot ovat todella pienia
nostoja takaliikkeiden aikana, jotka helpottavat lastujen puhdistusta
ja minimoi liiallisen ty6kalun lampenemisen.
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+ Valitse Ylitettaessa etaisyys Poistumispiste pudotusvalikosta,
valitse Etaisyys valintanappi, ja syotd etdisyydeksi 100.0.
Mastercam lisdd poistumisliikkeen kun seuraava leikkaus alkaa.

+ Anna 0.5 Tydvaraksi seinamilla. Tima4 jattda 0.5mm raaka-aihiosta
ulkoseindmiin.

3 Klikkaa Syvyyslastut lehted puu ndkymasta.

VIHJE: Syvyyslastuilla jaetaan tydstéradan kokonaissyvyys useampiin Z-
syvyyksiin tydkalun kulumisen vahentdmiseksi. Voidaan antaa
rouhintalastun maksimipaksuus ja Mastercam jakaa kokonaissyvyyden
yhtasuuriin osiin. Tai voidaan antaa viimeistelylastujen tarkka lukumaéara ja
kunkin lastun paksuus. Ohjetiedostossa ja Kayttboppaassa on tasta lisda
tietoja.

4 Poista valinta Syvyyslastut -valintaruudusta poistaaksesi syvyyslastut
kaytostd. Huomaat, ettd kyseinen asetuslehti poistettiin kédytosta.



























