
















REIKIEN PORAAMINEN •  15
3 Klikkaa kunkin neljän reiän keskiöpistettä. Valitse ne myötäpäivään 
ylhäältä vasemmalta alas vasemmalle kuvassa näkyvässä järjestyksessä. 

VIHJE: Kun kursori lähestyy joka reiäin keskipistettä, Mastercam näyttää 

visuaalisella vihjeikonilla, joka osoittaa keskipistettä. 

4 Klikkaa OK. 2D Työstöradat - Poraus/Ympyrät-valintaikkuna aukeaa.

Työstöratojen valintaikkunoihin tutustuminen

Monet Mastercamin työstöradat, kuten Poraus, käyttää "puu-tyylistä" 
käyttöliittymää, missä on kolme erillistä aluetta: 

 Puu näkymä - Näyttää listan kaikista valittavista asetuslehdistä.

 Epäaktiiviset sivut on merkittynä punaisella kieltomerkillä. 

 Editoidut asetuslehdet merkataan vihreällä merkillä. 

 Joissakin sivuissa on plus tai miinusmerkki, joka kertoo siitä, että 
sivulla on alisivuja, jotka voidaan laajentaa näkyviin tai piilottaa.

 Sivun näkymä - Muuttuu jokaisen "puu näkymän" valintojen mukaan.
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 Pikanäyttöasetukset - Tässä kohdin näytetään yhteenveto työstöradan 
eri sivuilla tehdyistä avainvalinnoista. Tiedot päivittyvät 
automaattisesti, kun sivuja muutetaan ja ne näkyvät aina.   

1 Kllikkaa Kaarijyrsintä 
työstöratatyypin ikonia. Tämä 
muuttaa työstöradan 
kaarijyrsintäradaksi sekä muuttaa 
listattuja sivuja välilehtien puun 
alueella. 

Huomaa, että työstöradan tyyppi- 
lehdellä puun alueelle on tullut 
näkyviin vihreä ruksi, joka osoittaa, 
että olet muuttanut kyseistä 
asetuslehteä.

2 Klikkaa Pora työstöratatyypin ikonia 
vaihtaaksesi takaisin porausratoihin.

Sivun alueVälilehtien puunalue

Pika-
asetusten 
alue
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3 Klikkaa Työstöparametrit lehteä puu näkymästä. Sivun alue muuttuu 
näyttämään työstöradan työstöparametreja. 

Porausparametrien asettaminen

1 Klikkaa Työkalu lehteä valiteksasi porausradassa käytetyn työkalun.

2 Klikkaa Valitse kirjastosta painiketta 
valitaksesi työkalun yhdestä 
Mastercamin työkalukirjastoista. 

Työkalujen hallinnan valintaikkuna avautuu.
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3 Valitaan 10mm halkaisijaltaan oleva 
poranterä työkaluluettelosta. 

Huom.: Varmistu, että Steel - 
MM.TOOLS on valittuna. Mikäli ei ole, 
klikkaa pudotusvalikon nuolta ja 
valitse se työkalukirjastojen listasta.

4 Klikkaa OK  palataksesi Työkalun-asetuslehdelle

5 Klikkaa Työstöparametrit lehteä puu näkymästä.
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6 Anna -25.0 Syvyys kenttään. 

7 Klikkaa Kärjen kompensaatio lehteä puu näkymästä. Huomaat, että tämä 
lehti on vakiona poissa käytöstä.

8 Valitse Kärjen kompensaatio valintaruutu ottaaksesi toiminno käyttöön ja 
syötä 5.0 Lävistysmatkaksi. 
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VIHJE: Kärjen kompensoinnilla ilmoitetaan, kuinka pitkälle lopullista 
syvyyttä syvemmälle porataan aihion läpi. Anna tähän positiivinen arvo. 
Annettaessa negatiivinen arvo työkalu nostetaan takaisin ennen kuin haluttu 
syvyys on saavutettu.

9 Klikkaa OK neljän reiän porausradan luomiseksi.

10 Klikkaa grafiikka-alueella hiiren 
oikealla painikkeella ja valitse 
Isometrinen kuvanto, jolloin näet 
kappaleen ja työstöradan 
isometrisessä kuvannossa.

Voit joutua keskittämään 
kappaleen näytölle nähdäksesi sen 
kokonaan. Kappaleen sovittaminen 
näytölle käy helpoimmin 
valitsemalla hiiren oikean 
näppäimen valikosta Sovita ja sen 
jälkeen pienentää yhdistelmällä 
[Alt+F2]. Voit myös valita sovita / 
suurenna / pienenä painikkeet 
Kuvannon hallinnan työkaluriviltä.
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Työstöradan tulisi näyttää seuraavalta: Siniset suorat ovat syöttöliikettä ja 
keltaiset ovat pikaliikettä. 

11 Klikkaa hiiren oikealla näppäimellä grafiikka-alueella ja valitse Päältä 
kuvanto..

12 Valitse Tiedosto, Tallenna tai klikkaa Tallenna painiketta  

tallentaaksesi kappaleen.

Nyt kun kappaleeseen on reiät porattuna, voit siirtyä eteenpäin poistamalla aihion 
kappaleen ulommilta alueilta.
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2Kappaleen ulkopuolen rouhinta
Seuraava askel harjoituskappaleen koneistamisessa on poistaa valtaosa aihiosta 
kappaleen ulkopuolelta. Käytetään muutamaa työstörataa tämän alueen 
koneistamiseen. 

Tässä harjoituksessa opitaan

 Luomaan jyrsintärata (sisältäen alkioiden ketjutuksen, työkalun valinnan ja 
työstöarvojen antamisen).

 Yksittäisen työstöradan näyttäminen poistamalla väliaikaisesti käytöstä 
valittujen työstöratojen näyttämisen

 Luomaan profiilirata (sisältäen alkioiden ketjutuksen, työkalun valinnan ja 
työstöarvojen antamisen).

Vaihe 1: Jyrsintäradan luominen

Tässä harjoituksessa, luot Dynaamisen 2D jyrsintäradan poistaaksesi materiaalin 
kappaleen ulkopuolelta. Dynaaminen jyrsintä-työstöradat, osana 2D 
suurnopeusrata-sarjaa, hyödyntää työkalusta koko terän työstävää pituutta, 
saaden aikaan juohevimman ja tehokkaimman työkaluliikkeen suurnopeus 
taskuntyöstöön ja ydinrouhintaan. 

1 Valitse Työstöradat, 2D 
suurnopeusradat. Ketjutuksen 
valintaikkuna avautuu.

Ketjutuksessa voidaan 
valita yksi tai useampia 
alkioita ja linkittää ne 
yhteen määrätyssä 
järjestyksessä ja suunnassa. 
Alkioilla tulee olla viereiset 
päätepisteet ja ne voivat 
olla joko avoimia tai 
suljettuja muotoja.
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2 Paina [Alt+S] poistaaksesi varjostuksen käytöstä, mikä tekee ketjutuksesta 
helpompaa.

3 Klikkaa kappaleen ulkoprofiilia ketjuttaaksesi sen. Ketjutuksen suuntaa 
kuvaavan nuolen tulisi osoittaa myötäpäivään. Jos ketjutusnuoli osoittaa 

vastapäivään, klikkaa ketjutuksen valintaikkunan Käännä   - 

painiketta. 



KAPPALEEN ULKOPUOLEN ROUHINTA •  25
4 Klikkaa raaka-aihion ylempiin rajoihin valitaksesi toisen ketjun. Tämä 
toinen ketju on aihio-materiaalin koko. Ketjutuksen suuntaa kuvaavan 
nuolen tulisi osoittaa myötäpäivään. 

5 Klikkaa OK Ketjutuksen valintaikkunassa ketjuttaaksesi profiilin. 
Ketjutuksen valintaikkuna sulkeutuu ja 2D suurnopeusratojen -
valintaikkuna avautuu. 



26 • 2D-TYÖSTÖN PERUSTEET
6 Valitse Dynaaminen jyrsintä työstöradan tyyppi. Puunäkymän alue 
päivittyy dynaamisen jyrsinnän parametreilla. 

7 Klikkaa Työkalu lehteä valiteksasi työstöradassa käytetyn työkalun. 

8 Napsauta Valitse kirjastosta -
painiketta. Työkalujen metrinen 
oletuskirjasto avautuu.

Huom.: Varmistu, että Steel - 
MM.TOOLS on valittuna. Mikäli ei ole, 
klikkaa pudotusvalikon nuolta ja 
valitse se työkalukirjastojen listasta.
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9 Valitse halkaisijaltaan 12mm tappijyrsin, ja klikkaa OK. 

Dynaamisen jyrsintäradan parametrien asettaminen

1 Klikkaa Työstöparametrit lehteä syöttääksesi arvot eri työstöparametreille 
sekä määrittääksesi kompensaation asetukset.

2 Määritä seuraavat parametrit: 

 Valitse Avointen taskujen työstö -valintaruutu (Käytä dynaamista 
ydinrouhintaa X4 MU1 versiossa). Valittuna, Mastercam pitää 
suurinta ulointa suljettua ketjua materiaalin reunana, joka voidaan 
poistaa työstöradalla. Kaikki sisemmät ketjut koneistetaan 
ulokkeina; niitä pidetään saarekkeina, jotka tulee väistää.

 Anna 5.0 Lähestymisetäisyydeksi, mikä lisää määritetyn 
absoluuttisen etäisyyden työstöradan alun ensimmäiseen 
leikkaukseen asti.

 Anna 25% Työstöradan säteeksi. Tätä parametria käytetään 3D 
kaarien laskennassa ja vähentämään terävää kulmaliikettä 
liikkeiden välillä.

 Anna 0.5 Mikronoston matkaksi. Mikronostot ovat todella pieniä 
nostoja takaliikkeiden aikana, jotka helpottavat lastujen puhdistusta 
ja minimoi liiallisen työkalun lämpenemisen.
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 Valitse Ylitettäessä etäisyys Poistumispiste pudotusvalikosta, 
valitse Etäisyys valintanappi, ja syötä etäisyydeksi 100.0. 
Mastercam lisää poistumisliikkeen kun seuraava leikkaus alkaa. 

 Anna 0.5 Työvaraksi seinämillä. Tämä jättää 0.5mm raaka-aihiosta 
ulkoseinämiin. 

3 Klikkaa Syvyyslastut lehteä puu näkymästä.

VIHJE:  Syvyyslastuilla jaetaan työstöradan kokonaissyvyys useampiin Z-
syvyyksiin työkalun kulumisen vähentämiseksi. Voidaan antaa 
rouhintalastun maksimipaksuus ja Mastercam jakaa kokonaissyvyyden 
yhtäsuuriin osiin. Tai voidaan antaa viimeistelylastujen tarkka lukumäärä ja 
kunkin lastun paksuus. Ohjetiedostossa ja Käyttöoppaassa on tästä lisää 
tietoja.

4 Poista valinta Syvyyslastut -valintaruudusta poistaaksesi syvyyslastut 
käytöstä. Huomaat, että kyseinen asetuslehti poistettiin käytöstä. 


















