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Tervetuloa Mastercamin kéyttdjdksi! Mastercam on tehokas mallinnusohjelma, joka

tarjoaa CAD/CAM-ohjelmiston tytkalut kaikentyyppiseen ohjelmointiin,
perustehtivistd ddrimméisen haastaviin tyostoohjelmiin. Tédssa harjoituskirjassa
tutustutaan Mastercamin tydtilaan ja valmistaudutaan muiden Mastercamin

perusteet-sarjaan kuuluvien harjoituskirjojen opiskeluun.

Harjoituskirjassa opitaan

= Mastercamin tyotilan kayttod
= Mukauttamaan ty6tilaa omien tarpeiden ja mieltymysten mukaan.
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Aluksi

Tama4 harjoituskirja kuuluu Mastercam Perusteet Perusteet-harjoituskirjasarjaan. -
sarjassa tutustutaan Mastercamin yleisiin piirteisiin ja opitaan perustoimintoja. .
Muita harjoituskirjasarjan aiheita ovat:

= Focus-sarja: Ndissa keskitytddn tiettyihin Mastercamin
piirteisiin—esimerkiksi asetuslehtiin tai piirrepohjaiseen poraukseen ja
niissd opiskellaan sekd perusteita ettd syvillisempid taitoja.
= Exploring-sarja: Sarjassa tutustutaan yksittdisiin Mastercamin
ohjelmiin—esimerkiksi, Mill, Solids tai Wire -ohjelmiin ja siind opetellaan
ohjelmien kayttoa syvallisemmin.
Mastercam harjoituskirjoja kehitetddn jatkuvasti ja sarjaan lisdtddn uusia
harjoituskirjoja. Lisédtietoja saa Mastercam-edustajalta.

TARKEAA: Harjoituskirjojen kuviin on kaytetty mukautettuja vareja
kuvanlaadun parantamiseksi eivatka varit valttdmatta tdsmaa Mastercam-
asetuksiisi. Varien eroavaisuus ei vaikuta mitenkaan harjoitusten tuloksiin.

Yleiset vaatimukset
Kaikkien harjoituskirjojen kaytto edellyttdd seuraavaa:

*  Windows® kiyttojirjestelmin peruspiirteet tulee tuntea.

= Kaikkia harjoituksia ei voi kokonaisuudessaan suorittaa Mastercamin
opiskeluversiolla. Opiskeluversion tiedostomuoto (EMCX) on erilainen kuin
Mastercamin (MCX) ja Mastercamin joitain perustoimintoja, kuten
tiedostojen kddntojd ja postprosessointia ei voi kéayttaa.

= Kukin harjoituskirjan tehtdva perustuu edellisessi tehtdvassa opittuihin
taitoihin. Suosittelemme, ettd ne suoritetaan annetussa jirjestyksessa.

= Focus-sarjan ja Exploring-sarjan harjoitusten suorittaminen edellyttda
vahintddnkin Mastercamin kédyton perustaitoja, jotka voi oppia Perusteet-
sarjan harjoituskirjoista. Harjoituskirjat edellyttdvat myos tydston
perusteiden ymmartdmista.

= Mastercam X5 Design tai laajempi/uudempi versio tulee olla kédytdssa
Perusteet-sarjan harjoituksissa.

= Kéytdessd 1dpi 2D-tydstdn perusteet-harjoituskirjaa, joka kuuluu Perusteet-
sarjaan, tarvitaan vdhintddn Mill Entry tai Router Entry.

= Kaytdessd lapi 3D-tydston perusteet-harjoituskirja, joka myos kuuluu
Perusteet-sarjaan, tarvitaan Mill Level 3 tai Router Pro.
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= Harjoituksiin voi kuulua my®os harjoitustiedostoja. Ellei harjoituskirjassa
opasteta toisin, tallenna tiedostot sijaintiin, johon péd4see Mastercamin
tybasemalta, joko harjoituskirjan yhteyteen tai johonkin muuhun
haluamaasi paikkaan.

®  Perusteet-sarjan harjoitukset ovat myos saatavana Adobe® Flash®-
yhteensopivassa videoformaatissa. Harjoituskirjaan voi kuulua myés
lisdvideoita. Lisdohjeita voi kysyd Mastercam-jdlleenmyyjalta.

= Videoiden katselua varten Adobe Flash Player tulee olla asennettuna.
Adobe Flash Player voidaan ladata osoitteesta www.adobe.com.

= Mastercam tulee olla konfiguroituna millimetriasetuksille. Seuraavassa
osassa Valmistautuminen harjoituksiin on ohjeet Mastercam asettamiseksi
metrisille yksikoille.

Valmistautuminen harjoituksiin

Ennen harjoitusten aloittamista varmistu, ettd seuraavat toimenpiteet on tehty:
1 Ké&ynnistd Mastercam haluamallasi tavalla:

+ Kaksoisklikkaa Mastercamin ikonia tyopoydalla
tai

¢ Valitse Mastercam Windowsin Kdynnista —valikosta.
2 Valitse metrinen
konfigurointitiedosto:

a Valitse Asetukset,
Konfigurointi.

b Valitse ...mcamxm.config
<mm> alareunassa olevasta
Nykyinen-pudotusvalikosta.

¢ Klikkaa OK.
Lisdohjeita
Mastercamissa saa lisdopastusta monella eri tavalla:

* Mastercam ohje— Mastercamin ohjetiedosto avautuu valitsemalla Ohje,
Sisélté Mastercamin valikkoriviltd tai paina [Alt+H] ndppadimistolta.
Suurimmassa osassa valintaikkunoita ja valintapalkkeja on Ohje-painike

, joka avaa ohjetiedoston suoraan vastaavasta kohdasta.

=  Online-ohje— Voit my0s hakea apua Mastercam-keskusteluryhmasti, joka
l6ytyy osoitteesta www.emastercam.com. Lisdksi ohjeita ja videoita 16ytyy


http://www.adobe.com
http://www.emastercam.com
http://www.mastercam.com
http://www.mastercam.com
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osoitteista www.mastercam.fi, www.mastercam.com ja
www.mastercamedu.com.

Mastercam jélleenmyyjdi— Mastercam-edustajasi pystyy auttamaan
suurimmassa osassa kysymyksid.

Tekninen tuki—Mastercam-edustajasi tuntee parhaiten asiasi.Tarvittaessa
voi my0s kysyd CNC Softwaren teknisesté tuesta, mutta on suositeltavaa
ottaa yhteyttid ensin maahantuojaan.

Palaute dokumentaatiosta—T3std ja muusta dokumentaatiosta voi antaa
palautetta maahantuojalle puhelimella tai séhképostilla info@zenex.fi.

Mastercam University—CNC Software ylldpitdd Mastercam University -
sivustoa, laajaa oppimisympdéristo4, jossa on saatavana vuorokauden
ympdéri oppimateriaalia. Sen sisdltdméan yli 180 videon avulla kéyttdj voi
hioa taitojaan omaan tahtiinsa ja valmistautua Mastercam Certification -
tutkintoon. Lisédtietoja Mastercam Universitysta saat jalleenmyyjaltasi,
www.mastercam.fi -sivustolta tai 1dhettamalla sihkopostia osoitteeseen
training@mastercam.com.

Lisatietoja

Mastercamin Docunent at i on-kansiossa on seuraavia oppaita:

Mastercam X5 asennusopas

Mastercam X5 Jdrjestelmdnvalvojan opas
Mastercam X5 Pikaopas

Mastercam X5 Kdyttoopas

Mastercam X5 Siirtymisopas

Mastercam X5 Pikaopaskortti

Mastercam X5 Wire aloitusopas

V9 ja X-versioiden toimintojen erot

Mastercam X5 NCI & Parameter Reference-opas
Mastercam X5 Post Debugger User’s Guide -opas


http://www.mastercam.com
http://www.mastercamedu.com
mailto:support@mastercam.com
mailto:support@mastercam.com
mailto:techdocs@mastercam.com
mailto:techdocs@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com

Mastercamin tyotila

Mastercamin tydtila koostuu sarjasta vakioituja elementtejd, tydkaluriveista
tyoskentelytilaan. Siihen kuuluu myos erikoiselementtejd, kuten tyokalupalkkeja ja
Operaatioiden hallinta.

Tassé harjoituksessa opitaan

= tutustumaan Mastercamin ty0ympaéristoon.
= Muokkaamaan ty6kalurivejd ja Operaatioiden hallintaa.

Yleista kayttoliittymasta

= Kiynnistd Mastercam haluamallasi tavalla: Tutustu seuraavaan kuvaan
samalla, kun katsot Mastercamin kéyttoliittym&a kuvaruudulla.

Valikkarivi Vaakasuoraan kiinnitettyj& tybkaluriveja

/ < ~N
AutoCursor-valintapalkki Toiminnon valintapalkki Yleinen valintapalkki
Pystysuoraan kiinnitetty
ﬂ/ur i Viimeksi kédytettyjen
tybkalurivi
Tilarivi
Kehotteen alue /
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Grafiikkaikkuna

Operaationhallinnan ikkuna

—

Kayttoliittymaén tutustuminen

Tdssd harjoituksessa tutustutaan Mastercamin kdyttoliittymadn.

1 Klikkaa hiiren oikealla
néppdimelld grafiikkaikkunassa.

Hiiren oikean painikkeen
valikosta pddsee nopeasti useisiin
toimintoihin.

VIHJE: Lisatietoja hiiren oikean
painikkeen mukauttamisesta, katso

J°  Hiiren oikean painikkeen valikon
mukautus sivulla 24.
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2 Siirrd hiiri joidenkin tydkalurivien painikkeiden pédille. Huomaan
painikkeen vihjeet.

3 Siirrd hiiri kuvaruudun alareunan tilarivin eri toimintojen péélle.

B Tdama ikoni ilmestyy nékyviin, kun liikut joidenkin tilarivin

valintojen pdilla ja merkitsee sitd, ettd lisdvalintoja avautuu kdytt66n
klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella.

Lisdtietoja saat klikkaamalla tilarivin Ohje-painiketta tai
painamalla[Alt+H].

Iyékalurivin kiinnittdéminen, siirtdminen ja uudelleen
kiinnittaminen.

Mastercamissa tydkalurivejd voidaan jarjestdd kayttdjain omien toiveiden mukaan.
Tédssd harjoituksessa harjoitellaan Tasaa/paloittele -tyokalurivilla.
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1 Valitse Tasaa/paloittele -
tyokalurivi klikkaamalla hiiren
vasemmalla painikkeella ja
pidellen hiirelld rivin
erotinpalkkia. Ald vapauta hiiren
painiketta.

2 Vedd ja pudota tydkalurivi
grafiikkaikkunaan.

Tyokalurivi "kelluu" nyt
grafiikkaikkunassa. Kelluvat
tyokalurivit voidaan siirtda
grafiikkaikkunassa minne
tahansa.

VIHJE: Kelluva tydkalurivi voidaan
luoda myos kaksoisklikkaamalla sen
= erotinpalkkia.

3 Vedi ja pudota Tasaa/paloittele -
tyokalurivi grafiikkaikkunan
vasemmalle puolelle.

Tyokalurivi tarttuu paikoilleen
pystysuoraan.

4 Palauta Tasaa paloittele tyokalurivi johonkin toiseen kohtaan
tyokalurivien alueella hiirelld vetimalld ja pudottamalla.
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Iy6kalurivin piilottaminen ja nayttaminen

Mastercamin tyokaluriveilld toimintojen kaytt6 on yhtd helppoa kuin hiirelld
klikkaaminen. Huomaat kuitenkin, ettei joitakin tydkalurivejd kaytetd tai ettd
tyokalurivi, jota tarvitset ei ole ndkyvissa. Tdssd harjoituksessa kédytetdan hiiren
oikean painikkeen valikkoa piilottamaan ja ndyttimé&in Tasaa/paloittele-
tyokalurivi.

1 Klikkaa hiiren oikealla
painikkeella tyhjilld tyokalurivin
alueella saadaksesi nédkyviin
valikon, jossa on luetteloitu kaikki
kédytettdvissd oleva tyokalurivit.

Tyokalurivit, joissa on merkki ovat
nidkyvid.
2 Valitse Tasaa/Paloittele

poistaaksesi valintamerkin.

Merkin poistaminen piilottaa
tyokalurivin.

3 Toista Vaiheet 1- 2 saadaksesi
Tasaa/paloittele-tyokalurivi
uudelleen nédkyviin.
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Operaatioiden hallinnan kéytto

Myos Operaatioiden hallinta voidaan piilottaa/néyttaé ja siirtdd toiseen paikkaan
aivan kuten ty6kalurivitkin. Operaatioiden hallinnan asetukset ovat modaalisia,
mika3 tarkoittaa sitd, ettd Mastercam muistaa asetukset vaikka ohjelma
suljetaankin.

Téssd harjoituksessa kdytetddn Operaatioiden hallinnan siirtdmiseen,
piilottamiseen ja ndyttdmiseen erilaisia menetelmia.

1 Vedi ja pudota Operaatioiden
hallintaa grafiikkaikkunaan
klikkaamalla Operaatioiden
hallinnan otsikkorivia hiiren
vasemmalla painikkeella.

Aivan kuten kiinnittdiméton
tyokalurivi, Operaatioiden hallinta
voi liikkua (kellua) missé tahansa
grafiikkaikkunassa. Sen voi myos
sijoittaa tyokalurivien yldpuolelle
tai kiinnittdd toiseen néyttoon.

VIHJE: Operaatioiden hallinta kiinnitetdan tai irrotetaan kaksoisklikkaamalla
Operaatioiden hallinnan otsikkorivia.

2 Operaatioiden hallinnan kokoa
muutetaan klikkaamalla ja
vetdmalléd sen kulmia.
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3 Vedd ja pudota Operaatioiden hallinta kuvaruudun oikealle puolelle.

Operaatioiden hallinta tarttuu paikoilleen, kun se kiinnittyy.

VIHJE: Jos kaytdssasi on kaksi nayttdd, vapauta toinen nayttdé kokonaan
grafiikkaikkunalle vetamalla ja pudottamalla Operaatioiden hallinta naytt6on,
o jota ei kayteta.

4 Piilota Operaatioiden hallinta
klikkaamalla Sulje-painiketta
ikkunan
oikeassa yldnurkassa.
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5 Palauta Operaatioiden hallinta
uudelleen nikyvéksi valitsemalla
Nayta/piilota Operaatioiden
hallinta.

VIHJE: Voit kayttdd myo6s pikandppaimia [Alt+0] vaihtaaksesi
Operaatioiden hallinnan ndkymisen.

U‘




Ohjelman konfigurointi

Mastercamissa voidaan muuttaa tydymparistda tai luoda uusi tydympéristé milloin
tahansa. Koska kukin ty6tilan konfigurointi on tallennettu erilliseen tiedostoon,
ympdéristén vaihtaminen on helppoa. Ohjelman konfigurointi valintaikkunaa
kdytetddn madrittelem&in ja hallinnoimaan niitd konfigurointitiedostoja.

Tassa harjoituksessa opitaan

= Luomaan konfigurointitiedosto
= Tekem&dn muutoksia konfigurointiasetuksiin.
= Avaamaan tuumaisen tiedoston tyoskenneltdessd metrisin yksikoin.

= Kiddntdmaidn tuumainen MCX-5 -tiedosto metriseksi.
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Ohjelman konfigurointi -valintaikkuna

Konfiguroinnin aiheet Ominaisuudet

/

Tiedoston hallinnan toiminnot OK., Peruuta-, Kdyta- ja Ohje-painikkeet

Asetusten muuttaminen

Téssd harjoituksessa tehdddan muutoksia joihinkin Mastercamin asetuksiin
kayttdmalla Ohjelman konfigurointi -valintaikkunaa.

Valitse Asetukset Konfigurointi
avataksesi Ohjelman
konfiguroinnin valintaikkunan.

{‘} VIHJE: Valintaikkuna avautuu mydés painamalla [Alt+F8].

It



OHJELMAN KONFIGUROINTI ¢ 15

Uuden konfigurointitiedoston luominen

1 Klikkaa Tallenna nimella -painiketta.

«

2 Muuta konfigurointitiedoston nimeksi “Ovani mi
ja klikkaa OK.

_harj oi tusteht &avaz,

Mastercam tallentaa uuden tiedoston Mastercamin asennushakemiston '

Grafiikan taustavarin muuttaminen

1 Valitse valintaikkunan
vasemmanpuoleisen ruudun
konfigurointiaiheista Varit.
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2 Valitse Grafiikka-alueen
taustavari kayttoliittymén
ulkoasua méaérittelevasta
luettelosta.

Grafiikka-alueen taustaviri on

viri, joka nikyy
grafiikkaikkunassa.

Oletusvéri on 252.

3 Kirjoita 15 Véri-kenttidén ja paina
[Tab] tai [Enter].

VIHJE: Muuta véareja joko nappailemalla ruutuun numero 0 - 255 tai
klikkaamalla varia varipaletissa.
7

Kun teet ominaisuuksiin
muutoksia, konfiguroinnin aiheen
viereen ilmestyy merkki, jolloin
voit jdljittdd muokkausistunnon
aikana tehdyt muutokset.

4 Klikkaa Kayta-painiketta ottaaksesi muutokset kayttoon.
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5 Klikkaa Kylla tallentaaksesi
muutokset
konfigurointitiedostoon.

Grafiikan taustan vari muuttuu.

Laskentakelpoisen kentédn vérin muuttaminen

1 Valitse Laskentakelpoisen kentén
vari.
Talld asetuksella madritellddn viri

kentille, joka tukee
laskutoimituksia.

Nykyinen véri on 18.

2 Klikkaa véripaletissa varid 94
(oranssi).

3 Klikkaa Kayta.

4 Klikkaa Kylla tallentaaksesi
muutokset
konfigurointitiedostoon.

Laskentakelpoisten kenttien véri,
kuten esimerkiksi tilarivin Z-
syvyyden viri muuttuu.

Ikkunan akselien piilottaminen ja suurten painikkeiden néyttdminen

Mastercamin oletusasetuksena on geometrian (akselit, kuvannot, suunnat, ja
yksikot) tietojen ndyttdminen grafiikkaikkunan alareunassa. Namai tiedot voidaan
piilottaa muuttamalla Ohjelman konfigurointi - valintaikkunan asetuksia. Tdalta
voidaan my0s suurentaa tyokalurivien painikkeiden kokoa.
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1 Valitse valintaikkunan
vasemmanpuoleisen ruudun
konfigurointiaiheista Kuvaruutu.

Valintaikkunan ominaisuuksien
kohdasta

2 Peru Nayta ikkunoiden XYZ-
akselit -valinta.

3 Valitse Suuret painikkeet.

4 Klikkaa Kayta.

5 Klikkaa Kylla tallentaaksesi
muutokset
konfigurointitiedostoon.

Geometrian tiedot
grafiikkaikkunan alareunassa on
nyt piilotettu ja tydkalurivien
painikkeet ovat suuremmat.

Palaaminen konfiguroinin oletustiedostoon

Ota konfiguroinnin oletustiedosto kadytt66n, poistu ja kdynnistd Mastercam
uudelleen.

tai

1 Valitse ntanxm confi g <mp
Nykyinen-pudotusvalikosta.

2 Klikkaa OK.

Yksikoiden muuntaminen

Kun avaat tiedoston, jonka yksikot (tuumaiset tai metriset) poikkeavat sen
hetkisestd konfiguroinnista, Mastercam voi vaihtaa yksikot lataamalla
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vaihtoehtoisen konfiguroinnin oletustiedoston. Vastaavasti, kun vaihdat
konfigurointitiedostoon, jonka yksikot poikkeavat nykyisestd tiedostosta,
Mastercam voi muuttaa ja skaalata kappaleen konfiguroinnin yksik6ihin. Tadssa
harjoituksessa avataan kappale, jonka yksikot poikkeavat konfigurointitiedostosta,
ja sitten kappale muutetaan takaisin alkuperéisiin yksik6ihinsa.

Ennen kuin aloitat tdimén harjoituksen varmista, ettd nrcanxm confi g <nmm on
nykyinen konfigurointitiedostosi.

Tuumaisen kappaleen avaaminen

1 Valitse Tiedosto, Avaa.

2 Siirry tétd harjoitusta varten luotuun tiedostoon VENE. MCX- 5 ja klikkaa
OK.

3 Klikkaa OK vaihtaaksesi yksikot
metrisistd tuumaisiin.

Mastercam vaihtaa
konfigurointitiedostoon

ncanx. confi g <tuumai nen>ja
kappale avataan tuumaisin
yksikoin.

Mittakaavan yksikko
grafiikkaikkunassa muuttuu
metrisistd tuumaisiin.

Kappaleen muuntaminen takaisin metrisiin yksikaihin

1 Paina [AlIt+F8] avataksesi
Ohjelman konfigurointi -
valintaikkunan.
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Nykyinen konfigurointitiedosto
onntanx. confi g <tuumai nen>.

2 Muuta nykyinen
konfigurointitiedosto takaisin
mcanmkm confi g <m ja klikkaa
OK.

3 Klikkaa Kylla skaalataksesi
kappaleen metriseksi.

Mastercam muuntaa ja skaalaa
kappaleen.

Mittakaavan yksikko
grafiikkaikkunassa muuttuu
tuumaisista metrisiin.

4 Jos tarpeen, klikkaa Sovita-painiketta ndhdéksesi kappaleen

kokonaan grafiikkaikkunassa.
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Kun yksikéiden muutos on tehty, Mastercam luo véliaikaisen ryhméan
muunnetuista alkioista. Timdn muunnoksen "tuloksena" syntyneen ryhmén
oletusvéri on sinipunainen. Klikkaa Ohje-painiketta saadaksesi lisédtietoja

ryhmisté.

5 Klikkaa Palauta vaérit -painiketta poistaaksesi tuloksena syntyneen

varin.



22 - TERVETULOA MASTERCAMIIN



Kayttoliittyman mukauttaminen

Kaytd Mukauttamisen-valintaikkunaa muokataksesi tydkaluriveja, pudotusvalikkoja
sekd hiiren oikean ndppdimen valikkoa.

Tassa harjoituksessa opitaan

= Kéayttdmadn Mukauttaminen-valintaikkunaa.
= Lisdamaé&in pikakuvake hiiren oikean ndppédimen valikkoon.

= Muotoilemaan hiiren oikean ndppdimen valikkoa.

Mukauttaminen-valintaikkuna

Tybkalurivien lista . ) .
(Valikot-luettelo) Tybkalupalkkien kategoriat

Toiminto-kuvakkeet

Tiedostojen hallinnan toiminnot OK-, Peruuta- ja Ohje-painikkeet



24 - TERVETULOA MASTERCAMIIN

Hiiren oikean painikkeen valikon mukautus

Téssd harjoituksessa lisdtddn Mastercamin ohjeen pikakuvake grafiikkaikkunan
hiiren oikean painikkeen valikkoon. Koska tdmén pikakuvakkeen toiminto
poikkeaa tyypiltddn muista valikossa tlld hetkelld olevista pikakuvakkeista, lisdtddn
kuvakkeen yhteyteen erotin erottamaan se muista myds visuaalisesti.

Toiminnon lisédminen hiiren oikean nédppaimen valikkoon.

1 Valitse Asetukset, Mukauta
avataksesi Mukauttaminen-
valinta
ikkunan.

2 Klikkaa Pudotusvalikot/hiiren
oikean
nappaimen valikot.

3 Valitse Ohje Kategoria-
pudotusvalikosta.
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4 Vedd ja pudota Sisélt6-painike kohdasta Komennot Valikot

luettelon kohtaan Hiiren oikean nappaimen valikko.

VIHJE: Jos pudotusvalikko ei ole laajennettuna, toiminto lisdtddn valikon
viimeiseksi toiminnoksi. Muussa tapauksessa toiminto lisdtdan
pudotuskohdassa olevan toiminnon alapuolelle.
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Hiiren oikean nappéimen valikon jarjestdminen

1 Laajenna kohta Hiiren oikean
nappaimen valikko ndhdiksesi
kaikki valikossa télla hetkelld
olevat pikakuvakkeet.

2 Vedi ja pudota Erotin-painike Palauta vérit -toimintoon.

3 Palauta vdrit - toiminnon ja
Sisdlt6-ohjeen viliin on nyt luotu
erotin.

4 Klikkaa OK sulkeaksesi valintaikkunan ja ottaaksesi muutokset kaytt6on.
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5 Klikkaa hiiren oikealla
ndppdimelld grafiikka-ikkunassa
n#hdéiksesi valikon muokatun
koostumuksen.

Uusi toiminto ndkyy valikossa.

Yhteenveto

Onneksi olkoon! Olet kdynyt 1dpi kaikki Tervetuloa Mastercamiin harjoitukset.
Suoritettuasi nyt ndma harjoitukset suosittelemme tutustumista Mastercamin
muihin ominaisuuksiin ja toimintoihin. Tdss4 tai muissa sarjoissa saattaa olla
sopivia harjoituskirjoja. Kysy Mastercam-edustajaltasi lisdtietoja koulutuksesta.
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Huomautus! Tasta oppaasta voi olla uudempi versio.
Uusimmat padivitykset lIoytyvat Mastercam.fi sivustolta

ciyc software, inc.

ZeNeX

Vattuniemenkatu 13
00210, Helsinki
www.mastercam.fi
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