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J O H D A N T O

Tervetuloa Mastercamin käyttäjäksi! Mastercam on tehokas mallinnusohjelma, joka 
tarjoaa CAD/CAM-ohjelmiston työkalut kaikentyyppiseen ohjelmointiin, 
perustehtävistä äärimmäisen haastaviin työstöohjelmiin. Tässä harjoituskirjassa 
tutustutaan Mastercamin työtilaan ja valmistaudutaan muiden Mastercamin 
perusteet-sarjaan kuuluvien harjoituskirjojen opiskeluun. 

Harjoituskirjassa opitaan
 Mastercamin työtilan käyttöä

 Mukauttamaan työtilaa omien tarpeiden ja mieltymysten mukaan. 
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Aluksi
Tämä harjoituskirja kuuluu Mastercam Perusteet Perusteet-harjoituskirjasarjaan. -
sarjassa tutustutaan Mastercamin yleisiin piirteisiin ja opitaan perustoimintoja. . 
Muita harjoituskirjasarjan aiheita ovat: 

 Focus-sarja: Näissä keskitytään tiettyihin Mastercamin 
piirteisiin—esimerkiksi asetuslehtiin tai piirrepohjaiseen poraukseen ja 
niissä opiskellaan sekä perusteita että syvällisempiä taitoja.

 Exploring-sarja: Sarjassa tutustutaan yksittäisiin Mastercamin 
ohjelmiin—esimerkiksi, Mill, Solids tai Wire -ohjelmiin ja siinä opetellaan 
ohjelmien käyttöä syvällisemmin.

Mastercam harjoituskirjoja kehitetään jatkuvasti ja sarjaan lisätään uusia 
harjoituskirjoja. Lisätietoja saa Mastercam-edustajalta.

TÃRKEÄÄ: Harjoituskirjojen kuviin on käytetty mukautettuja värejä 
kuvanlaadun parantamiseksi eivätkä värit välttämättä täsmää Mastercam-
asetuksiisi. Värien eroavaisuus ei vaikuta mitenkään harjoitusten tuloksiin.

Yleiset vaatimukset
Kaikkien harjoituskirjojen käyttö edellyttää seuraavaa:

 Windows® käyttöjärjestelmän peruspiirteet tulee tuntea.

 Kaikkia harjoituksia ei voi kokonaisuudessaan suorittaa Mastercamin 
opiskeluversiolla. Opiskeluversion tiedostomuoto (EMCX) on erilainen kuin 
Mastercamin (MCX) ja Mastercamin joitain perustoimintoja, kuten 
tiedostojen kääntöjä ja postprosessointia ei voi käyttää.

 Kukin harjoituskirjan tehtävä perustuu edellisessä tehtävässä opittuihin 
taitoihin. Suosittelemme, että ne suoritetaan annetussa järjestyksessä. 

 Focus-sarjan ja Exploring-sarjan harjoitusten suorittaminen edellyttää 
vähintäänkin Mastercamin käytön perustaitoja, jotka voi oppia Perusteet-
sarjan harjoituskirjoista. Harjoituskirjat edellyttävät myös työstön 
perusteiden ymmärtämistä.

 Mastercam X5 Design tai laajempi/uudempi versio tulee olla käytössä 
Perusteet-sarjan harjoituksissa. 

 Käytäessä läpi 2D-työstön perusteet-harjoituskirjaa, joka kuuluu Perusteet-
sarjaan, tarvitaan vähintään Mill Entry tai Router Entry. 

 Käytäessä läpi 3D-työstön perusteet-harjoituskirja, joka myös kuuluu 
Perusteet-sarjaan, tarvitaan Mill Level 3 tai Router Pro.
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 Harjoituksiin voi kuulua myös harjoitustiedostoja. Ellei harjoituskirjassa 
opasteta toisin, tallenna tiedostot sijaintiin, johon pääsee Mastercamin 
työasemalta, joko harjoituskirjan yhteyteen tai johonkin muuhun 
haluamaasi paikkaan.

 Perusteet-sarjan harjoitukset ovat myös saatavana Adobe® Flash®-
yhteensopivassa videoformaatissa. Harjoituskirjaan voi kuulua myös 
lisävideoita.  Lisäohjeita voi kysyä Mastercam-jälleenmyyjältä. 

 Videoiden katselua varten Adobe Flash Player tulee olla asennettuna. 
Adobe Flash Player voidaan ladata osoitteesta www.adobe.com.

 Mastercam tulee olla konfiguroituna millimetriasetuksille. Seuraavassa 
osassa Valmistautuminen harjoituksiin on ohjeet  Mastercam asettamiseksi 
metrisille yksiköille. 

Valmistautuminen harjoituksiin
Ennen harjoitusten aloittamista varmistu, että seuraavat toimenpiteet on tehty:

1 Käynnistä Mastercam haluamallasi tavalla:

 Kaksoisklikkaa Mastercamin ikonia työpöydällä

tai

 Valitse Mastercam Windowsin Käynnistä –valikosta.

2 Valitse metrinen 
konfigurointitiedosto:

a Valitse Asetukset, 
Konfigurointi.

b Valitse ...mcamxm.config 
<mm> alareunassa olevasta 
Nykyinen-pudotusvalikosta.

c Klikkaa OK.

Lisäohjeita
Mastercamissa saa lisäopastusta monella eri tavalla:

 Mastercam ohje— Mastercamin ohjetiedosto avautuu valitsemalla Ohje, 
Sisältö Mastercamin valikkoriviltä tai paina [Alt+H] näppäimistöltä. 
Suurimmassa osassa valintaikkunoita ja valintapalkkeja on Ohje-painike 

, joka avaa ohjetiedoston suoraan vastaavasta kohdasta.

 Online-ohje— Voit myös hakea apua Mastercam-keskusteluryhmästä, joka 
löytyy osoitteesta www.emastercam.com. Lisäksi ohjeita ja videoita löytyy 

http://www.adobe.com
http://www.emastercam.com
http://www.mastercam.com
http://www.mastercam.com
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osoitteista  www.mastercam.fi, www.mastercam.com ja 
www.mastercamedu.com.

 Mastercam jälleenmyyjä— Mastercam-edustajasi pystyy auttamaan 
suurimmassa osassa kysymyksiä.

 Tekninen tuki—Mastercam-edustajasi tuntee parhaiten asiasi.Tarvittaessa 
voi myös kysyä CNC Softwaren teknisestä tuesta, mutta on suositeltavaa 
ottaa yhteyttä ensin maahantuojaan.

 Palaute dokumentaatiosta—Tästä ja muusta dokumentaatiosta voi antaa 
palautetta maahantuojalle puhelimella tai sähköpostilla info@zenex.fi.

 Mastercam University—CNC Software ylläpitää Mastercam University -
sivustoa, laajaa oppimisympäristöä, jossa on saatavana vuorokauden 
ympäri oppimateriaalia. Sen sisältämän yli 180 videon avulla käyttäj voi 
hioa taitojaan omaan tahtiinsa ja valmistautua Mastercam Certification -
tutkintoon. Lisätietoja Mastercam Universitysta saat jälleenmyyjältäsi, 
www.mastercam.fi -sivustolta tai lähettämällä sähköpostia osoitteeseen 
training@mastercam.com. 

Lisätietoja
Mastercamin Documentation-kansiossa on seuraavia oppaita:

 Mastercam X5 asennusopas

 Mastercam X5 Järjestelmänvalvojan opas

 Mastercam X5 Pikaopas

 Mastercam X5 Käyttöopas

 Mastercam X5 Siirtymisopas

 Mastercam X5 Pikaopaskortti

 Mastercam X5 Wire aloitusopas

 V9 ja X-versioiden toimintojen erot

 Mastercam X5 NCI & Parameter Reference-opas

 Mastercam X5 Post Debugger User’s Guide -opas

http://www.mastercam.com
http://www.mastercamedu.com
mailto:support@mastercam.com
mailto:support@mastercam.com
mailto:techdocs@mastercam.com
mailto:techdocs@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com
mailto:training@mastercam.com


A

Vaakasuoraan kiinnitettyjä työkalurivejä

Yleinen valintapalkkiToiminnon valintapalkki
utoCursor-valintapalkki

Valikkorivi

H A R J O I T U S  1

1Mastercamin työtila
Mastercamin työtila koostuu sarjasta vakioituja elementtejä, työkaluriveistä 
työskentelytilaan. Siihen kuuluu myös erikoiselementtejä, kuten työkalupalkkeja ja 
Operaatioiden hallinta.

Tässä harjoituksessa opitaan
 tutustumaan Mastercamin työympäristöön.

 Muokkaamaan työkalurivejä ja Operaatioiden hallintaa.

Yleistä käyttöliittymästä
 Käynnistä Mastercam haluamallasi tavalla: Tutustu seuraavaan kuvaan 

samalla, kun katsot Mastercamin käyttöliittymää kuvaruudulla.

Viimeksi käytettyjen 
työkalurivi

Pystysuoraan kiinnitetty 
työkalurivi 

Tilarivi
Kehotteen alue
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Käyttöliittymään tutustuminen
Tässä harjoituksessa tutustutaan Mastercamin käyttöliittymään.

1 Klikkaa hiiren oikealla 
näppäimellä grafiikkaikkunassa.

Hiiren oikean painikkeen 
valikosta pääsee nopeasti useisiin 
toimintoihin.

VIHJE: Lisätietoja hiiren oikean 
painikkeen mukauttamisesta, katso 
Hiiren oikean painikkeen valikon 
mukautus sivulla 24.

Grafiikkaikkuna

Operaationhallinnan ikkuna



 MASTERCAMIN TYÖTILA • 7
2 Siirrä hiiri joidenkin työkalurivien painikkeiden päälle. Huomaan 
painikkeen vihjeet.

3 Siirrä hiiri kuvaruudun alareunan tilarivin eri toimintojen päälle.

Tämä ikoni ilmestyy näkyviin, kun liikut joidenkin tilarivin 

valintojen päällä ja merkitsee sitä, että lisävalintoja avautuu käyttöön 
klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella.

Lisätietoja saat klikkaamalla tilarivin Ohje-painiketta tai 

painamalla[Alt+H]. 

Työkalurivin kiinnittäminen, siirtäminen ja uudelleen 
kiinnittäminen.
Mastercamissa työkalurivejä voidaan järjestää käyttäjän omien toiveiden mukaan. 
Tässä harjoituksessa harjoitellaan Tasaa/paloittele -työkalurivillä.
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1 Valitse Tasaa/paloittele -
työkalurivi klikkaamalla hiiren 
vasemmalla painikkeella ja 
pidellen hiirellä rivin 
erotinpalkkia. Älä vapauta hiiren 
painiketta.

2 Vedä ja pudota työkalurivi 
grafiikkaikkunaan.

Työkalurivi "kelluu" nyt 
grafiikkaikkunassa. Kelluvat 
työkalurivit voidaan siirtää 
grafiikkaikkunassa minne 
tahansa. 

VIHJE: Kelluva työkalurivi voidaan 
luoda myös kaksoisklikkaamalla sen 
erotinpalkkia.

3 Vedä ja pudota Tasaa/paloittele -
työkalurivi grafiikkaikkunan 
vasemmalle puolelle.

Työkalurivi tarttuu paikoilleen 
pystysuoraan.

4 Palauta Tasaa paloittele työkalurivi johonkin toiseen kohtaan 
työkalurivien alueella hiirellä vetämällä ja pudottamalla.
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Työkalurivin piilottaminen ja näyttäminen
Mastercamin työkaluriveillä toimintojen käyttö on yhtä helppoa kuin hiirellä 
klikkaaminen. Huomaat kuitenkin, ettei joitakin työkalurivejä käytetä tai että 
työkalurivi, jota tarvitset ei ole näkyvissä. Tässä harjoituksessa käytetään hiiren 
oikean painikkeen valikkoa piilottamaan ja näyttämään Tasaa/paloittele-
työkalurivi.

1 Klikkaa hiiren oikealla 
painikkeella tyhjällä työkalurivin 
alueella saadaksesi näkyviin 
valikon, jossa on luetteloitu kaikki 
käytettävissä oleva työkalurivit. 

Työkalurivit, joissa on merkki ovat 
näkyviä.

2 Valitse Tasaa/Paloittele 
poistaaksesi valintamerkin.

Merkin poistaminen piilottaa 
työkalurivin.

3 Toista Vaiheet 1- 2 saadaksesi 
Tasaa/paloittele-työkalurivi 
uudelleen näkyviin.
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Operaatioiden hallinnan käyttö
Myös Operaatioiden hallinta voidaan piilottaa/näyttää ja siirtää toiseen paikkaan 
aivan kuten työkalurivitkin. Operaatioiden hallinnan asetukset ovat modaalisia, 
mikä tarkoittaa sitä, että Mastercam muistaa asetukset vaikka ohjelma 
suljetaankin.

Tässä harjoituksessa käytetään Operaatioiden hallinnan siirtämiseen, 
piilottamiseen ja näyttämiseen erilaisia menetelmiä.

1 Vedä ja pudota Operaatioiden 
hallintaa grafiikkaikkunaan 
klikkaamalla Operaatioiden 
hallinnan otsikkoriviä hiiren 
vasemmalla painikkeella. 

Aivan kuten kiinnittämätön 
työkalurivi, Operaatioiden hallinta 
voi liikkua (kellua) missä tahansa 
grafiikkaikkunassa. Sen voi myös 
sijoittaa työkalurivien yläpuolelle 
tai kiinnittää toiseen näyttöön.

VIHJE: Operaatioiden hallinta kiinnitetään tai irrotetaan kaksoisklikkaamalla 
Operaatioiden hallinnan otsikkoriviä. 

2 Operaatioiden hallinnan kokoa 
muutetaan klikkaamalla ja 
vetämällä sen kulmia.
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3 Vedä ja pudota Operaatioiden hallinta kuvaruudun oikealle puolelle. 

Operaatioiden hallinta tarttuu paikoilleen, kun se kiinnittyy.

VIHJE: Jos käytössäsi on kaksi näyttöä, vapauta toinen näyttö kokonaan 
grafiikkaikkunalle vetämällä ja pudottamalla Operaatioiden hallinta näyttöön, 
jota ei käytetä.

4 Piilota Operaatioiden hallinta 
klikkaamalla Sulje-painiketta 
ikkunan 
oikeassa ylänurkassa.
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5 Palauta Operaatioiden hallinta 
uudelleen näkyväksi valitsemalla 
Näytä/piilota Operaatioiden 
hallinta.

VIHJE: Voit käyttää myös pikanäppäimiä [Alt+O] vaihtaaksesi 
Operaatioiden hallinnan näkymisen.
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2Ohjelman konfigurointi
Mastercamissa voidaan muuttaa työympäristöä tai luoda uusi työympäristö milloin 
tahansa. Koska kukin työtilan konfigurointi on tallennettu erilliseen tiedostoon, 
ympäristön vaihtaminen on helppoa. Ohjelman konfigurointi valintaikkunaa 
käytetään määrittelemään ja hallinnoimaan näitä konfigurointitiedostoja. 

Tässä harjoituksessa opitaan
 Luomaan konfigurointitiedosto

 Tekemään muutoksia konfigurointiasetuksiin.

 Avaamaan tuumaisen tiedoston työskenneltäessä metrisin yksiköin.

 Kääntämään tuumainen MCX-5 -tiedosto metriseksi. 
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Ohjelman konfigurointi -valintaikkuna

Asetusten muuttaminen
Tässä harjoituksessa tehdään muutoksia joihinkin Mastercamin asetuksiin 
käyttämällä Ohjelman konfigurointi -valintaikkunaa.

Valitse Asetukset Konfigurointi 
avataksesi Ohjelman
konfiguroinnin valintaikkunan.

VIHJE: Valintaikkuna avautuu myös painamalla [Alt+F8].

Ominaisuudet

OK-, Peruuta-, Käytä- ja Ohje-painikkeet 

Konfiguroinnin aiheet 

Tiedoston hallinnan toiminnot 
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Uuden konfigurointitiedoston luominen

1 Klikkaa Tallenna nimellä -painiketta.

2 Muuta konfigurointitiedoston nimeksi “Omanimi“_harjoitustehtävä2, 
ja klikkaa OK. 

Mastercam tallentaa uuden tiedoston Mastercamin asennushakemiston '

Grafiikan taustavärin muuttaminen

1 Valitse valintaikkunan 
vasemmanpuoleisen ruudun 
konfigurointiaiheista Värit.
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2 Valitse Grafiikka-alueen 
taustaväri käyttöliittymän 
ulkoasua määrittelevästä 
luettelosta.

 Grafiikka-alueen taustaväri on 
väri, joka näkyy 
grafiikkaikkunassa. 

Oletusväri on 252.

3 Kirjoita 15 Väri-kenttään ja paina 
[Tab] tai [Enter]. 

VIHJE: Muuta värejä joko näppäilemällä ruutuun numero 0 - 255 tai 
klikkaamalla väriä väripaletissa.

Kun teet ominaisuuksiin 
muutoksia, konfiguroinnin aiheen 
viereen ilmestyy merkki, jolloin 
voit jäljittää muokkausistunnon 
aikana tehdyt muutokset. 

4 Klikkaa Käytä-painiketta ottaaksesi muutokset käyttöön.
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5 Klikkaa Kyllä tallentaaksesi 
muutokset 
konfigurointitiedostoon. 

Grafiikan taustan väri muuttuu.

Laskentakelpoisen kentän värin muuttaminen

1 Valitse Laskentakelpoisen kentän 
väri.

Tällä asetuksella määritellään väri 
kentälle, joka tukee 
laskutoimituksia.

Nykyinen väri on 18.

2 Klikkaa väripaletissa väriä 94 
(oranssi). 

3 Klikkaa Käytä. 

4 Klikkaa Kyllä tallentaaksesi 
muutokset 
konfigurointitiedostoon. 

Laskentakelpoisten kenttien väri, 
kuten esimerkiksi tilarivin Z-
syvyyden väri muuttuu.

Ikkunan akselien piilottaminen ja suurten painikkeiden näyttäminen

Mastercamin oletusasetuksena on geometrian (akselit, kuvannot, suunnat, ja 
yksiköt) tietojen näyttäminen grafiikkaikkunan alareunassa. Nämä tiedot voidaan 
piilottaa muuttamalla Ohjelman konfigurointi - valintaikkunan asetuksia. Täältä 
voidaan myös suurentaa työkalurivien painikkeiden kokoa.
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1 Valitse valintaikkunan 
vasemmanpuoleisen ruudun 
konfigurointiaiheista Kuvaruutu.

Valintaikkunan ominaisuuksien 
kohdasta 

2 Peru Näytä ikkunoiden XYZ-
akselit -valinta.

3 Valitse Suuret painikkeet.

4 Klikkaa Käytä. 

5 Klikkaa Kyllä tallentaaksesi 
muutokset 
konfigurointitiedostoon.

Geometrian tiedot 
grafiikkaikkunan alareunassa on 
nyt piilotettu ja työkalurivien 
painikkeet ovat suuremmat.

Palaaminen konfiguroinin oletustiedostoon 

Ota konfiguroinnin oletustiedosto käyttöön, poistu ja käynnistä Mastercam 
uudelleen. 

tai

1 Valitse mcamxm.config <mm>  
Nykyinen-pudotusvalikosta. 

2 Klikkaa OK.

Yksiköiden muuntaminen
Kun avaat tiedoston, jonka yksiköt (tuumaiset tai metriset) poikkeavat sen 
hetkisestä konfiguroinnista, Mastercam voi vaihtaa yksiköt lataamalla 
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vaihtoehtoisen konfiguroinnin oletustiedoston. Vastaavasti, kun vaihdat 
konfigurointitiedostoon, jonka yksiköt poikkeavat nykyisestä tiedostosta, 
Mastercam voi muuttaa ja skaalata kappaleen konfiguroinnin yksiköihin. Tässä 
harjoituksessa avataan kappale, jonka yksiköt poikkeavat konfigurointitiedostosta, 
ja sitten kappale muutetaan takaisin alkuperäisiin yksiköihinsä.

Ennen kuin aloitat tämän harjoituksen varmista, että mcamxm.config <mm> on 
nykyinen konfigurointitiedostosi.

Tuumaisen kappaleen avaaminen

1 Valitse Tiedosto, Avaa. 

2 Siirry tätä harjoitusta varten luotuun tiedostoon VENE.MCX-5 ja klikkaa 
OK.

3 Klikkaa OK vaihtaaksesi yksiköt 
metrisistä tuumaisiin.

Mastercam vaihtaa 
konfigurointitiedostoon 
mcamx.config <tuumainen> ja 
kappale avataan tuumaisin 
yksiköin.

Mittakaavan yksikkö 
grafiikkaikkunassa muuttuu 
metrisistä tuumaisiin. 

Kappaleen muuntaminen takaisin metrisiin yksiköihin

1 Paina [Alt+F8] avataksesi 
Ohjelman konfigurointi -
valintaikkunan.
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Nykyinen konfigurointitiedosto 
on mcamx.config <tuumainen>.

2 Muuta nykyinen 
konfigurointitiedosto takaisin 
mcamxm.config <mm> ja klikkaa 
OK.

3 Klikkaa Kyllä skaalataksesi 
kappaleen metriseksi.

Mastercam muuntaa ja skaalaa 
kappaleen.

Mittakaavan yksikkö 
grafiikkaikkunassa muuttuu 
tuumaisista metrisiin. 

4 Jos tarpeen, klikkaa Sovita-painiketta nähdäksesi kappaleen 

kokonaan grafiikkaikkunassa.
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Kun yksiköiden muutos on tehty, Mastercam luo väliaikaisen ryhmän 
muunnetuista alkioista. Tämän muunnoksen "tuloksena" syntyneen ryhmän 
oletusväri on sinipunainen. Klikkaa Ohje-painiketta saadaksesi lisätietoja 
ryhmistä.

5 Klikkaa Palauta värit -painiketta poistaaksesi tuloksena syntyneen 

värin.



22 • TERVETULOA MASTERCAMIIN



H A R J O I T U S  3

3Käyttöliittymän mukauttaminen
Käytä Mukauttamisen-valintaikkunaa muokataksesi työkalurivejä, pudotusvalikkoja 
sekä hiiren oikean näppäimen valikkoa. 

Tässä harjoituksessa opitaan
 Käyttämään Mukauttaminen-valintaikkunaa.

 Lisäämään pikakuvake hiiren oikean näppäimen valikkoon.

 Muotoilemaan hiiren oikean näppäimen valikkoa.

Mukauttaminen-valintaikkuna

Tiedostojen hallinnan toiminnot

Toiminto-kuvakkeet

Työkalurivien lista
(Valikot-luettelo) Työkalupalkkien kategoriat

OK-, Peruuta- ja Ohje-painikkeet
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Hiiren oikean painikkeen valikon mukautus
Tässä harjoituksessa lisätään Mastercamin ohjeen pikakuvake grafiikkaikkunan 
hiiren oikean painikkeen valikkoon. Koska tämän pikakuvakkeen toiminto 
poikkeaa tyypiltään muista valikossa tllä hetkellä olevista pikakuvakkeista, lisätään 
kuvakkeen yhteyteen erotin erottamaan se muista myös visuaalisesti.

Toiminnon lisääminen hiiren oikean näppäimen valikkoon.

1 Valitse Asetukset, Mukauta 
avataksesi Mukauttaminen-
valinta 
ikkunan.

2 Klikkaa Pudotusvalikot/hiiren 
oikean 
näppäimen valikot.

3 Valitse Ohje Kategoria-
pudotusvalikosta.
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4 Vedä ja pudota Sisältö-painike  kohdasta Komennot  Valikot 

luettelon kohtaan Hiiren oikean näppäimen valikko. 

VIHJE: Jos pudotusvalikko ei ole laajennettuna, toiminto lisätään valikon 
viimeiseksi toiminnoksi. Muussa tapauksessa toiminto lisätään 
pudotuskohdassa olevan toiminnon alapuolelle.
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Hiiren oikean näppäimen valikon järjestäminen

1 Laajenna kohta Hiiren oikean 
näppäimen valikko nähdäksesi 
kaikki valikossa tällä hetkellä 
olevat pikakuvakkeet.

2 Vedä ja pudota Erotin-painike  Palauta värit  -toimintoon.

3 Palauta värit - toiminnon ja 
Sisältö-ohjeen väliin on nyt luotu 
erotin.

4 Klikkaa OK sulkeaksesi valintaikkunan ja ottaaksesi muutokset käyttöön.
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5 Klikkaa hiiren oikealla 
näppäimellä grafiikka-ikkunassa 
nähdäksesi valikon muokatun 
koostumuksen.

Uusi toiminto näkyy valikossa.

Yhteenveto
Onneksi olkoon! Olet käynyt läpi kaikki Tervetuloa Mastercamiin harjoitukset. 
Suoritettuasi nyt nämä harjoitukset suosittelemme tutustumista Mastercamin 
muihin ominaisuuksiin ja toimintoihin. Tässä tai muissa sarjoissa saattaa olla 
sopivia harjoituskirjoja. Kysy Mastercam-edustajaltasi lisätietoja koulutuksesta.
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Vattuniemenkatu 13
00210, Helsinki
www.mastercam.fi

Huomautus! Tästä oppaasta voi olla uudempi versio. 
Uusimmat päivitykset löytyvät Mastercam.fi sivustolta


	Sisällysluettelo
	Johdanto
	Harjoituskirjassa opitaan
	Aluksi
	Yleiset vaatimukset
	Valmistautuminen harjoituksiin

	Lisäohjeita
	Lisätietoja

	Mastercamin työtila
	Tässä harjoituksessa opitaan
	Yleistä käyttöliittymästä
	Käyttöliittymään tutustuminen
	Työkalurivin kiinnittäminen, siirtäminen ja uudelleen kiinnittäminen.
	Työkalurivin piilottaminen ja näyttäminen
	Operaatioiden hallinnan käyttö

	Ohjelman konfigurointi
	Tässä harjoituksessa opitaan
	Ohjelman konfigurointi -valintaikkuna
	Asetusten muuttaminen
	Yksiköiden muuntaminen

	Käyttöliittymän mukauttaminen
	Tässä harjoituksessa opitaan
	Mukauttaminen-valintaikkuna
	Hiiren oikean painikkeen valikon mukautus



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


